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Companhia Brasielra de Auminio

Y otaranion FABRICACAO DAS TELHAS VOTORAL

Vista aérea da Fabrica em Aluminio-SP

Desde a inauguracdo de sua Fabrica, em Aluminio, SP, em 1955, a Companhia
Brasileira de Aluminio frilha uma frajetéria de sucesso, marcada pelo pioneirismo,
inovacdo tecnoldgica e responsabilidade sdcio-ambiental. Apresentando, ao
longo desses mais de 50 anos, um crescimento médio anual de 10%, € a segunda
maior produtora brasileira do metal, com 400 mil toneladas/ano de aluminio
primario. Para manter esse ritmo de crescimento, a Companhia passard, em
2007, para 470 mil toneladas.

Posicionada entre as maiores empresas mundiais do setor, & a maior planta do

mundo a operar de forma totalmente verticalizada, realizando, num mesmo
— :Y local, desde o processamento da bauxita até a fabricacdo de produtos (lingotes,
T MOHEKE VERITAS

CERTINGADE B8 SISTEAA D QALY tarugos, vergalhdes, placas, bobinas, chapas, folhas, perfis, telhas e cabos).
T e Além disso, a CBA extrai toda a bauxita que utiliza de jozidas proprias e gera

AP S b AR T kA

60% da energia que consome.

A CBA é pioneira na fabricacdo de laminados com perfil tipo ondulado e
frapezoidal para coberturas e revestimentos, além de ter como produto exclusivo
a telha trapezoidal nervurada.

Atualmente, a capacidade instalada de producdo de telhas de aluminio € de
18.000 toneladas/ano, atendendo aos mais exigentes padrdes do setor de
construcdo civil.
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

As telhas Votoral
foram submetidas a
rigorosos ensaios de
carga pelo escritorio

de engenharia
Figueiredo Ferraz (um
dos mais conceituados
do pais) e pelo
Laboratorio de Ensaios
Mecanicos da

Poli - USP, bem como
submetidas a ensaios
de refletividade

pelo IPT (Instituto

de Pesquisas
Tecnolodgicas), em

Sao Paulo, onde foi
medido o valor médio
de 74%, conforme
relatério de

ensaio 871.985
de 09-05-2000.

Fabricacao

Produzida através do processo de perfilacdo,
a bobina de aluminio passa por uma sequéncia
de roletes até chegar & sua forma ondulada ou
trapezoidal.

Esse processo garante determinar comprimentos
que variam de 1.000mm até 12.000mm,
conforme a necessidade da obra, estando o
comprimento maximo limitado & restricédo
dimensional do fransporte.

Resisténcia

Produzidas em ligas estruturais de aluminio e
aliadas ao perfil da telha, permitem obter maior
resisténcia mecdnica do material para suportar
uma sobrecarga incidental de ventos. Num
maior espacamento entre apoios, diminui a
quantidade de elementos estruturais utilizados
e propicia, consequentemente, menor custo por
metro quadrado de consfru¢cdo.

Sua elevada resisténcia mecdnica permite o
uso de chapas muito finas e econdmicas na
confec¢cdo das telhas.

Devido a sua facilidade de conformagdo, pode-
se obfer perfis variados e eficientes, com alto
desempenho estrutural.

Através da conformacdo em perfiladeiras
contfinuas, obtém-se formatos com elevados
momentos de inércia e mddulos de resisténcia.
Essas caracteristicas permitem maior espaca-
mento entre as fercas do telhado, com economia
de estrutura e de elementos de fixacdo.

As telhas de aluminio séo dimensionadas para
resistir &s maiores cargas de vento prescritas pelas
normas brasileiras.

Economia

Devido a ndo-porosidade do material e ao
comprimento fabricado de acordo com a
necessidade da obra, cobrindo-a do beiral até
a cumeeira com uma Unica pega, consegue-se
projetar coberturas com inclinacdées pequenas
e sem sobreposicdes, diminuindo a quantidade
final de felhas, bem como os conjuntos de
fixacdo e os elementos de vedacdo.

Durabilidade

O aluminio & um material com excelente resistén-
cia fisico-quimica & acdo de agentes atmosfé-
ricos. A durabilidade e a beleza do aluminio sdo
comprovadas dia-a-dia em obras que o ufiliza-
ram. E recomenddvel para obras situadas em
ambientes maritimos e industriais, havendo
ressalvas onde hd elevada concentracdo de
diéxido de enxofre. Nestes casos, & necessdria umal
avaliagcdo detalhada do ambiente.

Refletividade

Devido ao alto brilho do metal, os raios solares sdo
refletidos em maior intensidade, fazendo com que
haja um equilibrio de temperatura ambiente,
tornando o interior do edificio mais agraddavel e
com melhores condicdes de trabalho.

Leveza

Devido ao baixo peso especifico do aluminio
(2.7 kg/dm?®), as telhas Votoral podem ser
facilmente fransportadas, manuseadas e
instaladas, economizando também no frete e
mdo-de-obra. Portanto:

e menor carga permanente sobre a estrutura de
sustentacdo.

e maior facilidade de fransporte, manuseio e
montagem.

Manutencao

A aplicacé&o correta, seguindo-se as orientacdes
confidas neste catélogo e do Depto. Técnico da
CBA., diminui significativamente a necessidade de
manutencdo no decorrer da vida Util do produto.

Acabamento

Liso (comum): o acabamento liso &€ o mais
empregado para aplicacdes gerais e de
fechamento lateral.

Lavrado Stucco: este tipo de acabamento é
empregado onde o brilho do aluminio precisa
ser atenuado, como em edificagcdes préoximas
a aeroportos.

Caracteristicas Técnicas

Propriedades fisicas
Mddulo de elasticidade

Propriedades mecanicas

7.000 kgf/mm?
2,70 g/cm?

640 a 660 °C Tens&o de escoamento (L.E.)
0,48 cal/cm x seg x °C |Minimo

Tensao de ruptura (L.R.T.) 16 kgf/mm?

Peso especifico

Ponto de fusao

16,84 kdf 2
Condutividade térmica 6,84 kgf/mm

Tolerancias dimensionais das telhas onduladas e trapezoidais (ABNT-NBR 14331)

Espessura Largura®@ Alturadaondaou | Passodaondaoudo . )
nominal ® ) dotrapézio trapézio Esquadro® | Comprimento
mm) Toa | Ui ) ) ™ m
o, o, +1,0 +2,0 + 13,0
>0.4 +2,0% |+ 2,0% 13.0
- 0,0% |-0,0% -2,0 -2,0 -13,0

@ A tolerancia de espessura deve seguir a especificagdo da NBR 6999.
@ A tolerancia de largura é dada em porcentagem da largura especificada, em milimetros.
® A tolerancia de esquadro é obtida através da diferenga das medidas das diagonais das telhas.
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Y votoramim TELHA VOTORAL ONDULADA

Largura util 988 mm

A

Largura util 912 mm

76 18,5

B "

A

h 4

Largura total 1072 mm

Caracteristicas geométricas

0,50 1,65 1.67 1.81 255 2,75
0,60 1,98 200 2,17 3,06 3,30
0,70 231 233 2,53 3,57 3.85
0.80 264 267 289 4,08 440
100 329 333 3,61 5,10 550

Espacamento entre tercas (m)

150 093 | 1.18 | 115 | 1.01 132 | 125 | 107 | 143 | 135 | 113 | 151 139 | 118 | 157 | 146 | 126 | 169 | 156

125 099 | 129 | 123 | 107 | 144 | 133 | 1.14 | 152 | 141 120 | 160 | 148 | 125 | 167 | 155 | 134 | 180 | 166

L/90 100 107 | 143 | 132 | 116 | 155 | 143 | 123 | 164 | 152 | 129 | 1.73 | 159 | 135 | 180 | 167 | 145 | 194 | 179
75 117 | 157 | 145 | 127 | 1.70 | 157 | 135 | 18] 167 | 142 | 190 | 1.76 | 148 | 198 | 183 | 159 | 213 | 197

50 134 | 180 | 166 | 146 | 195 | 1.80 | 155 | 207 | 191 162 | 180 | 166 | 170 | 227 | 210 | 182 | 244 | 226

Nota: Nos valores acima, foi considerado o menor dos espagamentos, calculados em funcéo das tensdes e da flecha.

®
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Y vooramim TELHA VOTORAL TRAPEZOIDAL

Largura util 990 mm

«————— Largura dtil 825 mm ——»

—>

> - 165mm’<— _l
/ ) S WiV e Ne Wie Wb WV

A

Largura total 1056 mm >

Caracteristicas geométricas

050 1.69 1.70 205 13.10 6,10
0,60 203 205 245 15,80 740
0,70 2,36 239 286 1840 8,60
0.80 2,70 2,73 3.27 21,00 9.80
1.00 3,38 341 409 26,30 12,30

Espacamento entre tercas (m)

150 109 | 109 | 122 | 131 1.31 146 | 183 | 183 | 1.71 172 | 172 | 192 | 193 | 193 | 2156 | 219 | 228 | 255
125 120 | 120 | 1.34 | 143 | 143 | 160 | 1.67 | 167 | 187 | 188 | 1.88 | 211 | 211 | 211 | 236 | 232 | 250 | 280
L/90 100 134 | 134 | 180 | 160 | 160 | 179 | 1.87 | 1.87 | 209 | 211 | 211 | 236 | 232 | 236 | 264 | 250 | 280 | 3.09
75 155 | 1556 | 173 | 1.85 | 1.85 | 207 | 216 | 216 | 241 | 243 | 243 | 272 | 255 | 272 | 305 | 275 | 323 | 341
50 189 | 1.89 | 212 | 226 | 226 | 253 | 264 | 264 | 295 | 280 | 298 | 333 | 292 | 334 | 3.62 | 315 | 396 | 390

Nota: Nos valores acima, foi considerado o menor dos espagamentos, calculados em fungdo das tensdes e da flecha.
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Y otaranion TELHA VOTORAL TRAPEZOIDAL COM NERVURA

Largura dtil 10256 mm ——

4——  Largura util 820 mm —»

—>‘ 205 mm ,47 mm

5 0 U o Y o o e

Largura total 1080 mm >

A

Caracteristicas geométricas

0,50 1,70 1.66 207 12,15 505
0.60 204 1.99 249 14,58 6,06
0,70 2,38 2,32 290 17.01 707
0.80 2,72 2,66 3.32 1944 808
100 340 3,32 4,15 24,30 10,10

Espacamento entre tercas (m)

150 117 | 117 | 131 142 | 142 | 159 | 1.61 1.61 180 | 183 | 1.83 | 205 | 197 | 204 | 229 | 213 | 243 | 263

125 128 | 128 | 143 | 156 | 156 | 174 | 177 | 177 | 198 | 201 | 201 | 224 | 210 | 224 | 250 | 226 | 267 | 280

L/90 100 143 | 143 | 1.60 | 174 | 174 | 195 | 198 | 198 | 221 | 216 | 224 | 251 | 226 | 250 | 280 | 244 | 298 | 301
75 165 | 165 | 1.85 | 201 | 201 | 225 | 226 | 228 | 255 | 238 | 259 | 290 | 249 | 289 | 308 | 268 | 344 | 332

50 203 | 203 | 227 | 244 | 246 | 275 | 259 | 280 | 3.13 | 272 | 317 | 337 | 285 | 354 | 352 | 307 | 411 | 3.80

Nota: Nos valores acima, foi considerado o menor dos espagcamentos, calculados em fungéo das tensdes e da flecha.

®
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SISTEMA TERMOACUSTICO

Por ser o Brasil um
pais tropical com forte
indice de insolacao,
muitas edificacoes
exigem o emprego de
telhados isolados
termicamente. Sao
construgoes que
precisam garantir uma
atmosfera interna
controlada para seu
processo, matérias-
primas ou
funcionarios. Como
exemplo, tém-se as
inddstrias alimenticias,
farmacéuticas, de
informatica, téxteis
etc. As telhas de
aluminio sao
especialmente
indicadas para compor
sistemas “sanduiche”
para coberturas e
fechamentos laterais.
Utilizando-se
poliuretano,
poliestireno, I1a de
vidro ou la de rocha
como miolo isolante,
dispensa-se o emprego
de forro.

Sistema térmico com poliuretano

Sistema composto de duas telhas trapezoidais de
aluminio e miolo injetado de espuma rigida de
poliuretano, com espessura de 30mm e densidade
de 35kg/m?, podendo a face inferior ser de chapa
plana.

Vantagens

e Isolamento térmico contra calor ou frio. Eco-
nomiza ar condicionado ou calefacdo. O coefici-
ente de condutividade térmica do poliuretano é
K=0,015kcal/m.h.°C.

e Resisténcia mecdnica - o conjunto de telhas de
aluminio Votoral trapezoidais de e=0,5mm com mi-
olo injetado de poliuretano de espessura E=30mm
oferece grande resisténcia mecdnica a flexdo,
possibilitando grandes espacamentos entre tercas
e resisténcia aos fortes ventos, assim como a car-
gas concentradas no meio do vdo.

¢ Facilidade de montagem: sistema pronto da f&-
brica e entregue na obra.

e Seguro contfraincéndio: porser “autoextinguivel”,
o poliuretano é considerado “n&o-agravante”
para efeitos de cdélculo de prémio de seguro. Clas-
se R-1 (NBR-7358)

Espuma de
poliuretano

SISTEMA TERMICO

Observagédo: A CBA nao fornece a telha sanduiche. Oferece
apenas as telhas de aluminio para serem posteriormente
injetadas por empresas especializadas a escolha do cliente.

Sistema termoacustico com [ de vidro, 1a de rocha ou

poliestireno expandido

Sistemna composto de duas telhas tfrapezoidais ou
onduladas, de aluminio, espacadas por um perfil
tipo “carfola” ou “U” e miolo isolante de manta de
|& de vidro oul& de rocha, com espessura de 50mm,
densidade de 12 kg/m? ou poliestireno expandido
classe F'. Para fechamento lateral, utiliza-se painel
rigido de & de vidro ou 1& de rocha de 50mm de
espessura e densidade de 16 kg/m? ou poliestireno
expandido, classe F'.

Vantagens

e |solamento térmico contra calor ou frio, economi-
zando-se ar condicionado ou calefacdo. O coefi-
ciente de condutividade térmica da l& de vidro
FSB-12 & de K=0,039 kcal/m.h."C e do poliestireno

e Isolamento acuUstico: ald de vidro e o poliestireno
expandido agem por difusdo e absor¢cdo das on-
das sonoras, sendo étimos isolantes acUsticos.

e Economia: embora a resisténcia mecdanica seja
igual & datelha simples, a montagem do sistema é
feita no local. Os sistemas tem custo mais competi-
tivos em relagcdo & cobertura injetada com
poliuretano.

e Manuftencdo eventual: na necessidade de subs-
fituicdo de uma telha, seja superior ou inferior, esses
sistemas permitem essa troca.

e Seguro confra incéndio: a & de vidro é clas-
sificada como material incombustivel e o
poliestireno expandido como material retardante
& chama.

expandido F'é de k=0,034kcal/m.h."C.

Telha

[
La de vidro/rocha
ou poliestireno
expandido

Perfil tipo
cartola

Fechamento
interno de onda

Pingadeira lisa

SISTEMA TERMOACUSTICO

Observagéo: A CBA nao fornece a Ia de vidro/rocha/poliestireno expandido para compor o sistema termoacustico. Fornece apenas as
telhas de aluminio, porém os produtos |& de vidro/rocha/poliestireno expandido poderdo ser encontrados com facilidade no mercado.

@
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Y otoraio ACESSORIOS PADRONIZADOS VOTORAL

A seguranca, Caracteristicas dos acessorios
estanqueidade e

durabilidade da Denominagéo Tipo Espessura (mm)
construcao sao Cumeeira perfil Estampada 0.8
garantidas com o
empreg? .correto de Cumeeira shed Estampada 0,8
acessorios de boa
qualidade. Eles sao Rufo de topo Estampado 08
componentes
ad|c10na|§ as telhas, Rufo lateral superior e inferior Perfilados 0,8
mas com importante
funcao n njun
uncao .0, c'o u ~to Cumeeira lisa Dobrada em chapa lisa 0,8
geral do edificio. Estao
divididos em: Estampada
cumeeiras, rufos, Pingadeiras para calha P . 0,8
pingadeiras e Dobrada em chapa lisa

conjuntos de fixacao.

Cumeeira perfil Cumeeira shed/Rufo de topo

Utilizadas como cumeeira em cobertura

Utilizada em coberturas de 2 aguas. :
9 em shed e como remate do fechamento vertical.

1120 Q‘;} A‘:}H

ESTAMPADA ESTAMPADA
Para telha ondulada AF 18/988 Para telha ondulada AF 18/988
Peso 1,450 kg/p¢ Peso 1,200 kg/p¢

ESTAMPADA ESTAMPADA
Para telha trapezoidal AF 38/990 Para telha trapezoidal AF 38/990
Peso 1,450 kg/p¢ Peso 1,380 kg/p¢

P
300

ESTAMPADA ESTAMPADA
Para telha trapezoidal AF 38/1025 Para telha trapezoidal AF 38/1025
Peso 1,450 kg/p¢ Peso 1,420 kg/p¢
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Y vtoranim ACESSORIOS PADRONIZADOS VOTORAL

Rufo lateral inferior e superior
ou Contra-rufo

Utilizados como remate de “oitdes”,
proporcionam um melhor acabamento.

Pingadeira para calha

PERFILADO ESTAMPADA
Para telha ondulada AF 18/988 Para telha trapezoidal AF 38/990
Peso 1,700 kg/p¢ Peso 1,380 kg/p¢

<5/'\

1X1 250

N >

v 350
26
DOBRADA LISA

PERFILADO Para telha trapezoidal AF 38/990 Trapezoidal nervurada
Para telha trapezoidal AF 38/990 AF 38/1025 ou Ondulada AF 18/988
Peso 1,700 kg/p¢ Peso 2,100 kg/p¢

Cumeeira lisa

20
DOBRADA LISA
PERFILADO Para telha trapezoidal AF 38/990 Trapezoidal nervurada
Para telha trapezoidal AF 38/1025 AF 38/1025 ou Ondulada AF 18/988
Peso 1,700 kg/p¢ Peso 4,100 kg/pc

Observacgéao: As pingadeiras e cumeeiras dobradas lisas néo sao fornecidas pela CBA, mas as chapas poderéo ser adquiridas pelos
clientes e posteriormente dobradas.
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ACESSORIOS DISPONIVEIS NO MERCADO

Recomenda-se
expressamente a
utilizacao dos
acessorios de fixacao
para aplicacoes em
coberturas, pois

o emprego deste
conjunto proporciona
estanqueidade e
seguranca a cobertura.

Outros
acessorios

Dependendo do tipo e
forma da cobertura
ou fechamento lateral,
outros materiais serao
necessarios para
garantir a boa
qualidade da obra,
cuja aquisicao devera
ser feita diretamente
com seus fabricantes.

Hastes de aluminio

Permitem melhor acomodacdo das telhas d es-
trutura quando da movimentagdo da cobertu-
ra, evitando rompimentos indesejéveis das telhas,
oriundas de total engastamento.

Também evitam a ovalizacdo de furos nas felhas
pela dilatagdo/movimentacdo da cobertura, pois
0s ganchos apresentam um movimento pendular,
cujo efeito é positivo solore a cobertura.

Arruelas em EPDM

Importantes elementos para assegurar uma
perfeita vedacdo na fixacdo das telhas,
garantindo total estanqueidade a cobertura. De-
verdo ser aplicadas conforme ilustracdo da pé-
gina 21 (Figura 18).

Goivas

Imprescindiveis na distribuicdo das tensdes oriun-
das de ventos incidentes, evitando o rasgamen-
tos das ftelhas junto ds hastes/porcas. Também
auxiliam na fixagcdo, contribuindo para que ndo
haja amassamentos indesejéveis nas ondas, na
ocasido do aperto das porcas.

Calcos

Fundamentais na permanéncia da altura da
onda, pois atua como elemento limitante na oca-
sidlo do aperto das porcas. Também contribuem
para que ndo haja amassamento das
telhas nesse momento.

Conjunto de fixagéo

HASTE DE ALUMINIO

l&———— Comprimento antes da dobra ——— |

Haste de aluminio @ 5/16”

Liga 6261-T6

AF002-03

CALCOS EXTRUDADOS
Liga 6063-T5

L Ji
>

GOIVAS

Goiva trapezoidal
de aluminio

Liga 3105-H19
AF002-04

Arruela em
EPDM

@ 22x3 mm
36 —P|

Para telhas AF 38/990/1025

Porca de aluminio @ 5/16"
Liga 6063-T6

Arruela de aluminio @ 28x2 mm
Liga 3105-H19

Guarnicao em EPDM
@ 22x3 mm

AF001-10

m . 50
50 m\/

Goiva ondulada
de aluminio
Liga 3105-H19

AF001-09

Arruela em
EPDM

@ 22x3 mm
36

Para telhas AF 18/988

Obs.: Os perfis extrudados poderdo ser fornecidos pela CBA em barras de 6 metros, para serem cortadas e perfuradas posteriormente.

Fechamento de onda (externo/interno)
Espuma embebida em betume, PVC expandido
ou polietileno expandido (no mesmo formato da
telha). Veja (Figura 23 pdgina 22).

Massa de vedacao

Material de calafetacdo, pastoso, aderente, isen-
fo de dleo, impermedvel e ndo-endurecedor.
Veja (Figura 26 pagina 22).

Fita de vedacao

Espuma embebida em betume, PVC expandido
ou polietileno expandido e com uma face
adesiva. Veja (Figuras 24 e 25 pagina 22).

Telhas translicidas
Em fibra de vidro, PVC ou policarbonato, deven-
do apresentar os mesmos perfis das telhas Votoral.

Venezianas
Montantes e aletas em fibra de vidro, PVC ou alu-
minio.

Parafusos
Autoperfurantes e autoatarraxantes, em ago car-
bono tratado ou em inox. Indicados para
fixacdo telha/telha (costura) e telha/estrutura (fe-
chamentos laterais). Veja (Figuras 19,20,21 e 21A
pdgina 21).

Lanternins

Estrutura em ago ou aluminio, revestidos com telha
e chapa de aluminio.

Isolamentos termoacusticos

Poliuretano, poliestireno rigido expandido, manta
de I& de vidro ou de rocha. Veja ilustracdes deto-
lhadas na pagina 7.
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NORMAS PARA PROJETO

Para definir a melhor
solucao de cobertura ou
revestimento lateral, é
necessario considerar
além dos aspectos
arquitetonicos, os
seguintes fatores:

1e Acao dos ventos
sobre edificacoes,
conforme norma
brasileira

ABNT-NBR 6123.

2¢ “indice
pluviométrico” (ou
intensidade das chuvas)
da regiao em mm/hora.
(conforme

ABNT-NBR 10844)

3¢ Tipo de telhado,
espacamento de tercas e
declividade das telhas.
4¢ Comprimento do
pano do telhado.

5e Ventilacao e
iluminacao natural do
edificio.

6¢ ABNT-NBR 14331
aluminio e suas ligas-
telhas-requisitos

7e¢ ABNT-NBR 15143
aluminio e suas ligas-
acessorios de telhas-
requisitos

8¢ ABNT-NBR 15196
aluminio e suas ligas-
projetos, instalacdes e
aplicacoes de telhas e
acessorios

IMPORTANTE:

A CBA nao se
responsabiliza pela
montagem e instalacao
das telhas, tampouco,
pela execucao dos
projetos.

Para estas atividades,
procure profissionais
qualificados e
habilitados.

Acao dos ventos

O vento é a principal carga incidental que age
sobre as construcoes.

O vento, ao encontrar um anteparo, converte toda
sua energia dindmica em pressdo de obstrucdo.

A velocidade do vento & enconfrada na
norma NBR 6123, em um mapa do Brasil onde
estdo desenhadas as isopletas da velocidade
bdasica do vento. Isopletas séo curvas de ven-
tos de mesma velocidade (ver Figura).

Em geral, o esforco predominante do vento
numtelhado é de succdo, umavez que ganha
velocidade ao contornaruma cobertura (efei-
to “asa de avido”).

Assim sendo, as maiores flechas que ocor-
rem numa telha sdo flechas negativas (ou de
baixo para cima).

A ocorréncia de grandes flechas negativas
durante chuvas de vento provoca aberturado
recobrimento lateral dastelhas e infiltracdo de
agua para dentro do edificio.

Os perfis da nova linha de telhas Votoral
foram projetados para otimizar essas proprie-
dades. Também utiliza-se o parafuso de costu-
rapara eliminareventualponto deinfiltracdo e
solidarizar as duas telhas na regido do
recobrimento longitudinal

indice pluviométrico

O Braissil, por ser um pais tropical, sofre a ocor-
réncia de chuvas intfensas, que variom de re-
gido para regido.

A ABNT apresenta tabelas de chuvas inten-
sas no Brasil (duracdo de 5 minutos), com peri-
odos de recorréncia de 1, 5 e 25 anos.

Como conhecimento daintensidade pluvio-
métrica da regido, é possivel o dimen-
sionamento de calhas e dutos de descarga,
assim como o cdlculo do compri-
mento méximo do pano do telho-
do.

Deve-se analisar a questdo, con-
siderando aintensidade pluviomé-
tfrica de cada regido onde se
pretenda executar a cobertura.

Tipos de telhados

Em construcdées metdlicas,
os tipos usuais de telhados
empregados sdo:

eQrco
eduas dguas (pode ser multiplo)
eshed

ecspacial

Quando o projetista opta pela co-
bertura em arco, a telha que me-
Ihor se acomoda d esta estrutura é
atelha ondulada.

Para osdemaistipos de telhados,

Regido Il
dd-se preferéncia as telhas Regito I
tfrapezoidais, porsuassuperiores ca-
racteristicas de resisténcia meca- Regido IV

nica.

Regido |

Regido V

Ventilacao e iluminacao natural

Aventilacdo dos edificios &€ fundamental para
melhorar as condicdes do ambiente interno,
mantendo a temperatura, a velocidade do
fluxo de ar e a concentracdo de poluentes,
dentro de niveis satisfatoérios.

Em geral, a solu¢cdo da ventilagdo dos edifi-
cios se faz através de tomadas de ar nas pare-
des laterais e exaustdo, por meio de lanternins
ou outros sistemas mais complexos de exausto-
res, pelo telhado.

A ventilagdo de edificios, quando feita pelo
telhado, emprega:

e lanternins;

e ventiladores axiais;

e caixilhos ou venezianas industriais,(no
caso de estrutura em shed);

e Cumeeiras especiais;

etomadasde ar, tipo veneziana, nas paredes
laterais, ou caixilhos, para entrada de ar fresco
(em alguns casos, insufladores).

Todos esses elementos interferem no projeto
dotelhado, exigindo pecas e arremates espe-
ciais que devem ser previstos junto com o
fornecimento das telhas.

Ailuminag¢do natural é feita através dos cai-
xilhos dos sheds, lanternins, ou por telhas de
aclaramento (fransldcidas).

Astelhas de aclaramento deverdo ser forne-
cidas com a mesma configuracdo de onda
das telhas Votoral.

Recomenda-se que esses tipos de telhas se-
jam utilizados nos fechamentos laterais,
pois 0 seu emprego na coberturapoderd com-
prometer a execucdo de atividades
internas no prédio, devido d incidéncia direta
dos raios solares.

Isopletas dos ventos
(em metros por segundo)
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NORMAS PARA PROJETO

Seqiiéncia de
instalacao

Sobreposicoes

Antes de iniciar a colocac¢do das telhas, deve-se
verificar a existéncia de um projeto detalhado
para a monfagem e estudd-lo minuciosamente.
Verifique se a estrutura estd de acordo com o
projeto, sobretudo com relacdo ao com-primento,
largura, espacamento entre apoios, nivelamento,
prumo e paralelismo dos apoios.

Deve-se verificar o sentido do vento predominante
no local e iniciar a montagem, partindo-se do lado
contrdrio do sopro do vento, indo do beiral para a
cumeeira, conforme indica a figura ao lado.

Para que a cobertura seja completamente es-
tanque & dgua da chuva, é necessario seguir as
recomendacdes de sobreposicoes transversais e
longitudinais, em funcdo da inclinagcdo do telha-
do, dadas na tabela abaixo.

Eimportante que a sobreposicdo transversal seja
feita solbre uma terca, pois este € o melhor ponto
para se fixar ambas as telhas.

Sobreposicéo longitudinal sepreposicéo

Inclinacdo do

telhado (i) transversal
A(mm)
Abaixode5% X X 200
De5%a10% X X 20
Acimade10% X X 150
Fechamentolateral | X X 100

A numeracéo indica
\ aordem de coloca-
\ ¢ao das telhas.

SEQUENCIA DE INSTALAGAO

18/988

pre SOBREPOSICAO LONGITUDINAL SIMPLES

SOBREPOSICAO LONGITUDINAL DUPLA

Observacédo: Para coberturas com telhas onduladas é tecnicamente recomendavel (ABNT - NBR 15196) a utilizagdo de recobrimento duplo,
independentemente da inclinagéo, dada a reduzida altura da onda e conseqiiente aumento da possibilidade de infiltragdo de &guas pluviais.
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NORMAS PARA PROJETO

Fixacao
Telha/Terca

Para que se tenha
um bom
desempenho e
seguranca contra
danos causados pela
acao do vento em
coberturas e
fechamentos
laterais, é necessario
utilizar uma
quantidade minima
de elementos por
telha.

Balancos

A fixacdo telha/terca deverd seguir as recomen-
dagdes expressas na figura abaixo, atentando
para o fato que deve-se optar pela fixacdo da
haste na onda alta da telha, pois este ponto é
menos suscetivel a infiltrac&o de agua.

Nas extremidades da cobertura, ou seja, proximo
aos beirais e cumeeiras, deve-se acrescentar um
conjunfo de fixacdo em relacdo a ilustracéo
abaixo, pois, nesta regid@o, hd maior incidéncia
de ventos.

AF 18/988

Fixacdes intermediarias

Fixacdes extremas

AF 38/990

AN NN NN

N

_ |, Fixacdes intermediarias |,

Fixacdes extremas

leagoes intermediarias

leagoes extremas

FIXAGOES TELHAS/TERGA

Normalmente, nos beirais e topos das edificacdes,
existe um balanco entre o final da telha e o Gltimo
apoio. Recomenda-se que ndo ultrapasse a dis-
téncia maéxima dada, indicada na tabela
abaixo, pois se tornam dareas frageis & acdo do
vento e também ao apoio para uma eventual
manutengdo.

Na lateral da telha ndo é possivel ter balanco a
menos que haja prolongamento da terca que Ihe
dé sustentacdo. Ver figura ao lado.

Perfil da Telha

Ondulada
Trapezoidal

e = Espessura da Telha.

Balan¢o (mm)
B =ex800
B =e x 1.000

BALANGCOS MAXIMOS
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EXEMPLO DE LEVANTAMENTO DE MATERIAL

Levantamento
de material
para
coberturas
com duas
aguas

OBS: Para
informacoes
detalhadas,
recorrer as normas
¢ ABNT-NBR14331
¢ABNT-NBR15143
¢ ABNT-NBR15196

Dados do projeto:
Dimensbes do galpao:
15 x 60m

Altura da tesoura:

h =1,35m

Espagamento entre tercas:
E =2,55m

Beiral:
300mm ao redor

Carga distribuida:
75kgf/m?

Telha trapezoidal: espessura 0,6mm
AF38/1025

Intensidade pluviométrica da regido (hipotético) I = 180mm/h

\Q/JD+ beirais

@ Quantidade de fixacdes (f)
f = (3xaxbxz) + (2xaxz) + (2xbxz) - (4xz)

f = (3x60x4x2) + (2x60x2) + (2x4x2) - (4x2)
1.688

conjuntos de fixagéao

@ Inclinagéo (i)

i=tga=Pn=135-018
c 7,

i % =18%..c0.=arctg 0,18 =10°

@ Comprimento do plano inclinado (L) @ Resumo do material

L=_C _ 7,5

= =7,61m
coso, 0,985 (tabela)

 Para telha AF38/1025
— 120 telhas trapezoidais
7.610 x 1.080 x 0,6mm
— 60 cumeeiras trapezoidais
600 x 1.080 x 0,8mm

— 1688 conjuntos de fixagao

© Quantidade de faixas distribuidas (a)

D + beirais
Larg. util da telha

-60,0+0,6 g0
1,025

a=

© Verificagdo do comprimento de cada agua.
(comprimento maximo)

L =5290 x\/ i (%)/100

@ Quantidade de telhas (Q)

Q = a x nimero de aguas =
=60x2=120

® Quantidade de tergas (b)
L =5290 x\V 18/100 _ 45 47

180

b=L+1=761,1=4 (poragua
£ 555 (por agua)

a - numero de faixas por agua
b - numero de tergas por agua
Z - numero de aguas

Resultado: Como o comprimento do pano do telhado é
inferior ao comprimento méaximo permitido, o projeto é viavel.

Valores para Cos o em funcéo da inclinacéo

Angulo a 3° & 8° 10° 15° 17° 19° 21° 23° 25° 27° 30°
Cos a 0,999 | 0,996 | 0,990 0,985 | 0,966 | 0,956 | 0,946 | 0,934 0,921 | 0,906 | 0,891 | 0,866
% 5,2 8,7 141 | 17,6 | 26,8 | 30,6 | 344 384 | 42,4 | 46,6 | 51,0 | 57,7

Nota: Adequar os comprimentos de cada telha, para que as sobreposi¢des transversais sejam executadas sobre as tergas,
quando houver mais de uma pega de telha por faixa.
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EXEMPLO DE LEVANTAMENTO DE MATERIAL

Levantamento
de material
para
coberturas

em arco

OBS: Para
informacoes
detalhadas,
recorrer as normas
e ABNT-NBR14331
*ABNT-NBR15143
¢ ABNT-NBR15196

Dados do projeto:
Dimensbes do galpao:
15 x 60m

Flecha do arco:
h =2,00m

Espagamento entre tergas:
E=1,67m

Beiral:
300mm ao redor

Carga distribuida:
75kgf/m?

AF 18/988

Telha ondulada: espessura 0,6mm

D + beirais

__’,K

@ Dimensionamento
— raio de curvatura (R)

R= h*+c%4 _22+15%4 _ 15,06
2h 2x2

— angulo (b)

sen[} =£ =w =0,50
2R 2x15,06

3 = arc sen 0,5 = 30°

— comprimento do arco (L)

L= txRxB_
90
L=_314x1506x30 - 1577
90

@ Comprimento de cada telha
(méaximo 12,00m)
Comp = L + beirais + sobrepos.
N

N = nimero de telhas por faixas

Comp = 15,77 + 0,60 + 2x 0,20 _ 5 59

3

© Quantidade de faixas distribuidas (a)

(Adota-se sempre
o recobrimento duplo
para telhas onduladas)

a=__ D +beirais
Larg. util da telha

a= 60,00+2x0,30 - g7
0,912

@ Quantidade de telhas (Q)

Q = ax Numero telhas / faixas
Q = 67 faixas x 3 telhas / faixas = 201

@ Quantidade de tercas (b)

b = L + beirais 1

b=1577+2x0,30 ; 1 = 11
1,67

® Quantidade de fixagdes (f)

f = (8xaxbxz) + (2xaxz) + (2xbxz) - (4xz)
f = (3x67x11 x1) + (2x67x1) + (2x11x1) - (4x1)
f = 2363 conjuntos de fixagcédo

@ Resumo do material

* 201 telhas onduladas AF 18/988
5590 x 1072 x 0,6mm
* 2363 conjuntos de fixagéo

a - numero de faixas por agua
b - nimero de tergas por agua
Z - numero de aguas

Nota: Adequar os comprimentos para que as sobreposi¢des sejam executadas sobre as tergas, quando houver mais de uma peca

de telha por faixa.
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TRANSPORTE, MANUSEIO E RECEBIMENTO

Para que a qualidade
das telhas de aluminio
se mantenha inalterada
e atenda as exigéncias
do projeto, é necessa-
rio que se tenha
consciéncia de que,
desde o transporte,
manuseio, arma-
zenamento,

até a instalacao e
posterior manutencao,
sejam tomadas
algumas precaucdes
fundamentais.

O objetivo desta secao
é orientar e também
alertar para a melhor e
mais pratica forma de
trabalhar com as
telhas de aluminio
VOTORAL, sem
comprometer as
caracteristicas
originais do produto.

Contato das
telhas de
aluminio

Votoral com

outros materiais

O aluminio é um
material de
excepcionais
caracteristicas de
resisténcia a corrosao.
A maior durabilidade
do telhado esta ligada a
boa técnica de
montagem. Ataques
agressivos nas telhas de
aluminio poderao ser
evitados com os
seguintes cuidados:

O primeiro cuidado se da na retirada do materi-
al. E importante que o transporte seja feito com
caminhao adequado.

Deve-se exigir a colocacao de lona de protecao
sobre a carga, a fim de se evitar que o material
se molhe ou umedeca no percurso até o seu des-
tino. (Figura 1)

Ao receber o lote, deve-se verificar e conferir se
as telhas vieram cobertas com lona de protecao
e se esta nao se encontra danificada. Caso haja
qualquer anormalidade na lona, deve-se exami-
nar cuidadosamente as telhas. Se estiverem
molhadas ou mesmo suadas, enxuga-las uma a
uma na ocasiao de seu descarregamento. As
telhas molhadas n&o devem ser estocadas,
mesmo que a instalagao seja imediata pois a
inobservancia dos procedimentos referidos
acima pode provocar o aparecimento de
manchas que comprometem a estética da obra.
A CBA néao se responsabiliza pelos danos causa-
dos as telhas caso haja descuido dos clientes quan-
to ao correto armazenamento das telhas. Para
descarrega-las, deve-se utilizar o mesmo nimero
de homens na carroceria e no solo. Eles deverdo
estar protegidos com luvas de raspa. (Figura 2)

Apesar de as telhas de aluminio serem de peso
reduzido, existe a necessidade de mais de um
homem para transporta-las.

Quanto maior o comprimento, maior devera ser
o0 nimero de homens.

Recomenda-se o emprego de apoios de madeira
por debaixo das telhas, para evitar amas-samentos
ou arranhdes. Nao se deve arrastar as telhas, nem
mesmo uma sobre a outra. (Figura 3)

Contato com aco e ferro

Deve ser evitado o contato direto entre o alumi-
nio e o aco ou ferro. Nesses casos, recomenda-
se o uso de um material isolante (borracha,
neoprene, madeira, feltro asfaltico etc.).

Contato com cobre e suas ligas

O contato do aluminio com o cobre e suas ligas
deve ser evitado.

Em circunstancia alguma, fixadores de cobre de-
vem ser utilizados para chapas de aluminio.

Contato com chumbo

O aluminio n&o sofre ataque em contato com o
chumbo, exceto quando em atmosfera maritima;
recomenda-se, entdo, a pintura protetora de
ambas as superficies.

Contato com concreto ou alvenaria

O aluminio em condi¢cdes perfeitamente secas
nao necessita de protecao especial, quando em
contato com esses materiais. No caso de haver
necessidade de embuti-lo no concreto ou na al-
venaria, pode ocorrer, em condigdes umidas, um
ataque fraco, que se evita com pintura de tinta
a base asfaltica, na regido de contato.

Contato com zinco

O aluminio n&o é atacado, quando em contato
com o zinco.

Em atmosferas agressivas, o zinco sera atacado
e deve sempre ser protegido com pintura.

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Contato com madeiramento

Em condicBes perfeitamente secas, ndo ha
reacao entre aluminio e madeira. Tratando-se de
madeiras verdes, recomenda-se a pintura das
partes em contato com tinta a base asfaltica. Em
atmosferas maritimas, é preferivel usar uma sepa-
racao com material isolante (borracha, neoprene,
feltros asfalticos etc.)

Ambientes criticos

= Locais com alta concentracado de dioxido de
enxofre. Normalmente ocorre em ambientes onde
existe a queima de combustiveis (carvao, 6leo
combustivel, etc...), podendo haver o desprendi-
mento de gases e vapores ricos em enxofre que
combinados com a umidade resultam em acido
sulfdrico. Este composto reage com o aluminio
causando danos ao material..

= Vapores provenientes da secagem de madei-
ras podem ser bastante agressivos.

= Em caso de aplicagdo em qualquer ambiente
corrosivo, a CBA deve ser notificada previamente,
para que possa efetuar avaliagcao técnica que
indicara se o uso desse material, no caso, é
indicado ou nao.
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ARMAZENAMENTO E INSTALACAO

E muito importante
que o armazenamento
seja feito de

maneira correta.

O local, a forma e o
tempo de estocagem
sao imprescindiveis
para a conservaciao
do produto.

O local de estocagem
devera ser fechado,
seco, ventilado

e coberto.
Adicionalmente,
deve-se tomar o
cuidado de observar,
com freqiiéncia, se
nao ha condensaciao
do vapor d’agua e
umedecimento das
telhas, provocando
o aparecimento de
manchas indese-
javeis a estética

da edificacao.

Deve-se certificar que o local seja fechado, plano,
coberto (protegido do tempo) e que Ndo esteja
sujeito a enchentes decorrentes de chuvas,
goteiras ou acUmulos de dgua de outra
procedéncia. A melhor forma de se estocar o
material & verticalmente. Porém, nem sempre isso
& possivel, devido ao proprio comprimento da
telha. Para se manter uma boa ventilagcdo, deve-
se distanciar a pilha do solo no minimo 15 cm,
através de calcos de madeira. E aconselhdvel que
a pilha tenha a quantidade de telhas igual ao
lote fornecido pela fdbrica. Caso haja
necessidade de se fazer mais de uma pilha em
cima da outra, colocar novamente calgcos de
madeira, mantendo sempre o alinhamento
vertical entre eles. Observar rigorosamente o
cronograma de instalacdo, para que as telhas a
serem instaladas primeiramente ndo estejam por
baixo do monte e também que este ndo tenha
mais de 1m de altura. Sempre que se colocar uma
pilha ao lado de uma outra, deve-se criar um
corredor de circulagdo de no minimo 1m de
largura (Figura 4).

Excepcionalmente, quando for necessdrio a
protecdo com lona, esta deverd ser colocada de
forma inclinada para que a dgua escorra mais
rapidamente, bem como criar a circulacdo
interna de ar. A lona deverd ser presa ao solo,
porém deve-se isolar totalmente as telhas da
umidade do solo. Estes cuidados sdo importantes
e necessdrios para se evitar o fendémeno
conhecido como oxidagdo branca, que é a
aceleracdo das acdes de corrosdo e consequente
comprometimento da estética final da obra.
Devem ser feitas inspecdes periddicas no produto
a fim de se evitar os efeitos danosos da
condensacdo de umidade, limpando-as sempre
que necessdrio. Recomenda-se ainda, identificar
a pilha de telhas, a fim de facilitar a localizacdo
do material e evitar o emprego errado quando
existirem telhas com variagcdes pequenas em seu
comprimento.

Para o local da instalacdo, deve ser levado
material necessdrio para a montagem do dia. Ao
levar as telhas até o local do assentamento, deve-
se utilizar cordas e apoios, de forma a ndo danificar
o material e propiciar uma condicdo mais segura
de trabalho (Figura 5).

Figura 4 o o

Figura5

k.

o
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APLICACOES E SUGESTOES DE MONTAGENS

Cumeeiras,
rufos e

arremates

Rufos e arremates sao
pecas destinadas a
solucionar detalhes
construtivos,
garantindo a perfeita
vedacio e o
acabamento de prédios
com coberturas e
fechamentos laterais
construidos com
telhas de aluminio.

Acessorios
lisos

Os acessorios lisos,
expressos nas
ilustracdes que seguem,
nado sao objetos de
fornecimento da CBA.
Contudo, chapas lisas
poderdo ser adquiridas
da empresa, e
posteriormente
dobradas, conforme a
necessidade da obra,
figurando apenas como
sugestoes de
montagem.

Cumeeira perfil

Para cumeeira dobrada, adota-se como padrdo
o angulo interno de 150°, podendo variar para
mais, conforme a inclinagcdo do telhado.

Fixac&o: minimo de frés elementos por aba
(Figura 1).

Cumeeira shed

E recomendada para telhados de qualquer incli-
nac¢do, do tipo shed.

Seu éngulo é determinado sempre em funcdo do
projeto.

Fixagcdo: minimo de 3 elementos por aba
(Figura 2).

Podem ser aplicadas em coberturas de 2 dguas,
shed, espigdes e fambém para um trabalho inver-
fido, em agua-furtada.

O éangulo é determinado sempre em fungdo do
projeto.

Fixacdo: minimo de um elementfo a cada 50cm
por aba (Figuras 3, 4,5 e 6).

Figura 1 CUMEEIRA PERFIL

Figura 3 CUMEEIRA LISA

R
\

Figura 4 AGUA-FURTADA

Figura 5 ESPIGAO

Figura 6 CUMEEIRA SHED LISA
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APLICACOES E SUGESTOES DE MONTAGENS

Rufo lateral superior

E semelhante & cumeeira shed, porém é utilizado
quando o fechamento lateral acompanha a in-
clina¢é&o do telhado.

Fixagdo: minimo de um elemento a cada 50cm
por aba (Figura 7).

Figura7
RUFO LATERAL
SUPERIOR

Rufo lateral inferior

Tem as dimensdes do rufo lateral superior.

E aplicado na lateral da telha com fechamento
lateral mais alto.

Fixagdo: minimo de um elemento a cada 50cm
por aba (Figura 8).

Figura 8
RUFO LATERAL
INFERIOR

Rufo de topo

E utilizado para arrematar a cobertura com fe-
chamentos em lantermnins mais alfos. O dngulo é
determinado em funcdo do projeto.

Fixagdo: minimo de um elemento a cada 50cm
em cada aba (Figura 9).

Contra-rufo

E aplicado para vedar os rufos laterais na juncdo
com a alvenaria.

Fixac&o: é feita através do chumbamento da pe-
¢a na alvenaria (Figura 10).

Calha

Fabricada em chapa dobrada. Tem dimensdes
varidveis e determinadas em projeto, em funcéo
do volume das dguas pluviais.

Recomenda-se que a calha seja executada por
profissionais especializados, pois deve-se levarem
confa, também, o condutor de saida de dgua
que, muitas vezes, tem de ser dimensionado atro-
vés de uma caixa de pressdo entre a calha e o
condutor.

Fixacdo: ndo se deve fixar a calha; somente apoid-
la nos suportes. Suas emendas devem ser solda-

das.

Pingadeira para calha

E utilizada entre a telha e o vao existente. Suas
dimensdes variom de acordo com o projeto.

Tem excelente fun¢cdo vedadora para retornos de
aguas que correm por baixo da telha.

Fixacdo: utiliza-se os mesmos elementos de fixac&o
da telha. N&o fixar na calha (Figura 11).

Obs.: Em caso de existir alvenaria no fechamento lateral, utilizar
contra-rufo.

Figura 9
RUFO DE TOPO

Figura 11
PINGADEIRA PARA CALHA
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APLICACOES E SUGESTOES DE MONTAGENS

Pingadeira para fechamento lateral
Utiliza-se como acabamento da telha na base in-
ferior do fechamento lateral, ou quando existirem
aberturas (vdos). Tem funcdo estética e de nivela-
mento.

Fixacdo: utiliza-se a mesma fixacdo que prende a
telha. Caso a aba ndo chegue até a longarina,
utilizar T elemento a cada 50cm (Figura 12).

Rufo-chapéu

E utilizado em topos de fechamentos laterais mais
altos que a cobertura ou até mesmo para acabao-
mento e vedacdo no topo das alvenarias.
Normalmente é aplicado diretamente sobre os
rufos de topo ou rufo lateral inferior e a lateral
(Figura 13).

Quando existir uma diferenca acima da sobrepo-
sicédo das abas dos dois elementos, recomendao-
se a aplicacdo de telhas enfre as duas pecas,
obtendo-se o fechamento interno.

Fixacdo: utiliza-se um elemento a cada 50cm
(Figura 14).

Requadro

Utilizado para acabamento da telha no fecha-
mento lateral ou quando existirem aberturas ou
vaos (Figura 15).

Canto externo

E utilizado para arrematar os cantos externos dos
fechamentos laterais.

Fixacdo: utiliza-se um elemento a cada 50cm em
cada aba (Figura 16).

Figura 12
PINGADEIRA

PARA FECHAMENTO
LATERAL

Figura 15 REQUADRO

3 . T

Canto interno

Utiliza-se em cantos internos dos fechamentos la-
terais.

Fixacdo: utiliza-se um elemento a cada 50cm da
aba (Figural?).

Figura 16 CANTO EXTERNO

Figura 17 CANTO INTERNO

e rrH-H_
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SUGESTOES DE FIXACAO

Fixacao
telha/terca

Para que se tenha um
bom desempenho e
seguranca contra
danos causados pela
acao do vento em
coberturas e
fechamentos laterais
de telhas de aluminio,
é necessario utilizar
uma quantidade
minima de elementos
como acessorios de
fixacao, tanto para
telha/terca como para
telha/telha.
Recomenda-se os tipos
de conjuntos de
fixacdo e suas
aplicacdes mostrados
ao lado.

Estes acessorios

de fixacao poderao
ser encontrados
facilmente no
mercado.

Fixacao
telha/telha

Gancho
Empregados nas coberturas em estruturas
metdlicas ou em concreto. Para garantir aperto e

vedagdo adequados, deve-se empregar calco
entre atelha e aterca, goiva no modelo datelha,
arruelas e guarnicdo (Figura 18).

Parafuso de rosca soberba
Empregados nas coberturas em estruturas

de madeira.

Utiliza-se também os mesmos acessérios comple-
mentares especificos para os ganchos (Figura 19).

Parafuso autoatarraxante
Empregados para fechamentos laterais em estru-

turas metdlicas.

Para garantir fixacdo e vedacdo adequadas, é
necessdrio que o parafuso tenha uma arruela de

vedagdo em EPDM.

Para um perfeito acabamento em telhas
pintadas, deve-se empregar, na cabega do paro-

fuso, anilha pléastica da cor da telha (Figura 20).

Figura 18
FIXAGAO TELHA/TERGCA DE ACO

Figura 19
FIXACAO TELHA/TERCA DE MADEIRA

Figura 20

PARAFUSO PARA FECHAMENTO LATERAL

Parafuso autoperfurante
Emprega-se para fixagdo de costura das abas das

telhas entre as tercas. E necessdrio que o parafuso
tenha uma arruela de vedacdo em EPDM

para proporcionar estanqueidade & cobertura.
O parafuso de costura deverd ser fixado na onda
alta do recobrimento longitudinal na regido entre

tercas (Figuras21 e 21A).

Figura21 PARAFUSO PARA COBERTURA (COSTURA)

Inclinagdo A (mm)
Abaixo 10% | Até 500
Acima 10% | Até 1.000

Figura 21A FIXAGAO TELHA/TELHA (COSTURA)
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SUGESTOES DE VEDACAO

A vedacao correta e
bem aplicada contribui
para a estanqueidade
da cobertura.

Em determinadas
situacoes, deve-se
empregar materiais
compativeis com as
necessidades, conforme
as aplicacoes
ilustradas a seguir.
Emprega-se os
fechamentos de onda
em coberturas e
revestimento laterais.
Estes acessorios de
vedacao poderao ser
facilmente encontrados
no mercado, e deverao
apresentar os mesmos
formatos das ondas
das telhas.

Fechamento de onda externo

E utilizado em coberturas quando se utilizam cume-
eiras ou rufos lisos, para evitar o retorno da dgua
em chuvas de vento ou mesmo contra entrada de
insetos (Figura 22).

Fechamento de onda interno
E indicado quando se utilizam pingadeiras em
calhas e beirais (Figura 23).

Fita de vedacao

E utilizada nas regides dos recobrimentos longitu-
dinais e fransversais. Evita a entrada de dgua por
capilaridade ou por transbordamento.
Importante elemento para assegurar estan-
gueidade & cobertura.

E ufilizada tanto na sobreposicdo transversal,
como na longitudinal das telhas (Figuras 24 e 25).

Figura 24
FITA DE VEDAGCAO PARA

FECHAMEN

Figura 22
'TO DE ONDA EXTERNO

Figura 23
FECHAMENTO DE ONDA INTERNO

Figura 25 ~ ~
FITA DE VEDAGAO PARA SOBREPOSICAO
LONGITUDINAL

Massa de vedacao
E utiizada nas emendas de rufos e arremates de
cobertura para qualquer inclinacdo (Figura 26).

Figura 26

MASSA DE VEDAGAO
PARA SOBREPOSICAO

DE RUFOS E ARREMATES
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SUGESTOES DE MONTAGEM E INSTALACAO

Telhas

termoacusticas

O procedimento

de instalacio do
sistema termoacustico
obedece aos mesmos
critérios do sistema
convencional, com
excecao ao sistema
com la de vidro e
poliestireno
expandido, que é
realizado no local.

Importancia de
um projeto de
cobertura
executado de
acordo com

as normas
vigentes

A montagem deve partir, primeiro, da instalacdo
da telha inferior e do perfil espacador, ambos
fixados com o mesmo elemento (Figura 27).

Deve-se estender a manta de 1& de vidro, rocha
ou placa de poliestireno expandido, prendendo-
a entre os espacadores, e fixar a telha superior no
espacador com parafusos autoatarraxantes ou
autoperfurantes, na prépria calha da ftelha
superior (onda inferior). A vedacéo é feita pela ar-
ruela de neoprene que acompanha o parafuso
(Figura 28).

A quantidade de conjunto de fixacdes deverd ser
igual & recomendada no capitulo *“Normas para
projeto”.

Para que haja um bom desempenho, € neces-
sario isolar a |&-de-vidro, rocha ou poliestireno
expandido dos ambientes externo e interno,
através de rufos e arremates, do tipo borda,
pingadeira e também fechamentos de onda en-
tre atelha e rufos lisos.

Durante a instalagdo das telhas, deve-se utilizar
t&buas sobre as telhas, que deverdo estar apoia-
das, no minimo, em trés fercas. Este procedimento
faz-se nescessdrio para a seguranca dos instala-
dores e eliminar o pisar excessivo sobre as telhas,
que passam danificd-las (Figura 30). Para evitar o
processo gque acelera a corrosdio também deve-se
observar este procedimento na ocasido da limpe-
za das telhas (Figuras 30 e 31).

Deve-se furar as telhas a 25mm das bordas e colo-
car 3 conjuntos de fixacdo por telha e apoio
(Figura 29). Quando a inclinagc&o da cobertura for
elevada, deve-se amarrar as tébuas as tercas e
pregar travessas para evitar escorregamentos.

al

Figura29

i Figura 27
FIXACAO DATELHA E ESPACADOR

i - Figura 28
COLOCAGAO DA LA DE VIDRO E TELHA SUPERIOR

Obs.: Realizar essa operagédo por pequenas areas, para evitar
que a la de vidro fique exposta ao tempo.

Figura 30

Figura 31

e E imprescindivel a utilizacdo de arruelas de
vedacdo em EPDM ao longo da execucdo das fi-
xagdes, pois este material bem aplicado proporcio-
na estanqueidade a cobertura.

e A aplicacdo correta dos calgos de aluminio em
uma cobertura evita um indesejdvel amassamento
das ondas altas das telhas no momento da execu-
c¢cdo dasfixagdes.

e Asgoivas em aluminio aplicadas juntamente com
as hastes de fixacdo nas ondas altas da
telha proporcionam uma distribuicdo uniforme das
tensdes provocadas pela solicitacdo dos ventos.
Evitam rasgamentos da telha nesta regido, além de
contribuir significativamente para uma perfeita fi-
xacdo sem amassamentos.

o O movimento pendular das hastes de fixacdo evi-
ta aovalizagcdo dos furos na telha, contribuindo para
dar estangueidade a cobertura.

e Deve-se evitar o contato entre o aluminio e outros
materiais (ago, cobre, ferro etfc...) relacionados na
pd&gina 16, de maneira aisold-los sempre, para que
ndo ocorram reacdes quimicas indesejaves.

e Deve-se optar pelo uso de tdbuas sobre as telhas
na ocasido da instalacdo. Este procedimento con-
fere seguranca ds pessoas e evita amassamentos
indesejaveis nas telhas.

@
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ESCRITORIO CENTRAL - CBA

Praga Ramos de Azevedo, 254

CEP 01037-912 - Séo Paulo - SP

Tel (11) 3224.7000

Fax (11) 3223.4638. 3331.4162 £ 3222.2230
www.aluminiocba.com.br

FABRICA (ALUMINIO - SP)

Rua Moraes do Rego, 347 - Aluminio - SP
CEP 18125-000 - Tel (11) 4715.5800

VENDAS SAO PAULO

Fios e Cabos (11) 3224.7065
Construgdo civil (11) 3224.7166
Embalagens (11) 3224.7348
Transportes (11) 3224.7160
Exportacdo (11) 3224.7365

GERENCIA DE FILIAIS

Tel (11) 3224.7337
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VENDAS - Sao Paulo
VENDAS - FILIAIS
REPRESENTANTES




	Fabricação das telhas Votoral
	Características principais
	Telha Votoral Ondulada AF18/988
	Telha Votoral Trapezoidal AF38/990
	Telha Votoral Trapezoidal com nervura AF38/1025
	Sistema Termoacústico
	Acessórios padronizados Votoral 1
	1
	2

	Acessórios disponíveis no mercado
	Normas para projeto
	1
	2
	3


	Exemplo de levantamento de material
	1
	2


	Transporte, manuseio e recebimento
	Armazenamento e instalação
	Aplicações e sugestões de montagens
	1

	2

	3


	Sugestões de fixação

	Sugestões de vedação

	Sugestões de montagem e instalação
	Endereços
	Início
	Imprimir



