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LAJES MISTAS STEEL-DECK

Uma laje mista é um elemento estrutural composto por uma chapa perfilada sobre o qual é adicionado
concreto. Apds a cura do concreto os dois materiais funcionam em conjunto desenvolvendo um comporta-
mento misto, portanto, estes dois materiais sao travados entre si, garantindo assim um comportamento
solidario. A chapa perfilada é composta por nervuras unidirecionais e seu comportamento em fase definitiva

assemelha-se a armadura numa laje tipica de concreto armado.

0 Steel-Deck MBP possui dupla fungao: o aco por trabalhar a tragdo, é utilizado no formato trapezoidal,
que serve como forma para concreto durante a concretagem, e como armadura positiva para as cargas de
servigo, além de permitir a aplicacdo de conectores de cisalhamento “'stud-bolts”, possibilitando o calculo

de vigas mistas resultando em redugao no peso da estrutura.

Dentre as muitas vantagens para a construcao, destacam-se a alta qualidade de acabamento da laje, dispen-
sando o uso de escoras, reduzindo os gastos com desperdicio de materiais, bem como a facilidade de insta-
lacdo e maior rapidez construtiva, permitindo incorporar facilmente canalizagoes, fios elétricos e tirantes

para sustentacao de forro.

STEEL-DECK MBP

A Metallrgica Barra do Pirai desenvolveu dois modelos para oferecer ao mercado opgdes adequadas para
as diversas situacoes e aplicacoes:

$ MBP-SD-75 // com largura util de 795mm, indicado para situagdes onde ha necessidade de

resisténcia a cargas elevadas;

$ MBP-SD-50 // com largura Util de 915mm, para aplicacées com menor solicitacdo de carga.

ESPECIFICACOES

Concreto // recomenda-se o uso de concreto convencional, com resisténcia a compressao (fck) maior ou
igual a 28 Mpa;

Altura da Laje // considerar lamina de concreto acima das nervuras da chapa metalica 50 mm,
conforme NBR 8800;

Malha de ago // recomenda-se para o controle de fissuras provocadas pela retragdo e variagao térmica
do concreto, com uma area minima de 0,1% da area do concreto acima da forma de ago, devendo ser
colocada a 20mm do topo da laje;

Armaduras adicionais // deverdo ser previstas acima das vigas principais, no contorno dos pilares, para
evitar possiveis fissuras por tendéncia de continuidade da laje sobre os apoios.
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PRINCIPAIS VANTAGENS

Dispensa o uso de escoras, liberando os pavimentos para outras atividades;

Reducao no desperdicio de material (residuo de obra);

Facilidacle de instalacao com a diminuicao da mao-de-ohra, e maior rapidez construtiva, uma
vez que a forma fica incorporada ao sistema, eliminando etapa de desforma;

Facilidade de passagem de dutos e fixacao de forros;

Eliminacao / reducao da armadura positiva;

Maior seguranca no trabalho, pois funciona como plataforma de servico e de protecao aos
operarios gque trabalham nos andares inferiores;

Velocidade no processo de concretagem, permitindo execucao de pavimentos simultaneamente;

Possihilita a instalacao de conectores de cisalhamento, para o uso de vigas mistas, resultando
em economia tamhém na estrutura metalica;

Possihilidade de utilizacao em Estrutura Metalica, vigas de concreto ou alvenaria.

0 Steel-Deck MBP ¢ resultado do desenvolvimento de uma solugao adequada as necessidades de mercado,
além de proporcionar o melhor custo beneficio. Nosso sistema foi ensaiado e homologado pelo Grupo

Falcao Bauer para obtencao dos valores de “*'m e k’” para determinacao das tabelas de sobrecargas.

fo




COMPLEMENTO

RECOMENDAGOES

Para execucao dos trabalhos nas obras é de grande importancia que os executores das estruturas realizem
a correta montagem e posicionamento da chapa de deck metalico, fatores primordiais para o correto desem-
penho da laje Steel Deck, em atendimento as especificagdes de projeto, a ser elaborado por profissionais
devidamente habilitados.

Em razao dos ensaios realizados, bem como das normas vigentes utilizadas neste trabalho, podemos acres-
centar alguns cuidados complementares sobre os aspectos construtivos de painéis de laje mista, baseados no

Eurocode e complementados pela NBR 8800, conforme segue abaixo:

Norma Utilizada

As tabelas de sobrecargas foram elaboradas levando em consideracao as prescricoes contidas no Anexo C
da Norma NBR-14.323.

Altura da Laje

Segundo o NBR-8800, a espessura da lamina de concreto acima das nervuras da chapa metalica devera ser
maior ou igual a 40 mm, ja a NBR 8800 prevé espessura minima de 50 mm de concreto sobre a forma.
Para o uso de lajes com espessuras menores ao recomendado pelas normalizagdes vigentes, é recomendavel
a elaboragao de projetos especificos e comprovados por ensaios executados em laboratdrio.

Armaduras Adicionais
Armadura Anti-Fissura

A percentagem de armadura minima de uma laje mista a atuar como diafragma nao devera ser menos

do que 0,2% em ambas as direcdes. Esta armadura terd que ser somada a armadura principal.

A NBR 8800 indica que a disposicao de armaduras deve atender as prescri¢des da NBR 6118, ou do

Eurocode 2 part 1-1, na auséncia de normalizagdes brasileiras mais especificas.

A verificagao da fissuragao do concreto deve ser realizada em atendimento a NBR 6118 para concreto
de densidade normal, ou do Eurocode 2 part 1-1 para concreto de densidade baixa.



Armaduras Localizadas

Deverao ser previstas armaduras na linha das vigas principais, e no contorno dos pilares, ou situagées
semelhantes, onde devera evitar fissuras em virtude da continuidade das lajes sobre os apoios.

Cargas Pontuais ou Lineares

Na existéncia de cargas lineares ou pontuais, que estejam agindo diretamente sobre a laje, deverd ser
previsto dimensionamento especifico. Pedimos entrar em contato com nossa Engenharia.

Situacoes de Incéncio

Os valores indicados em nossa tabela de sobrecargas, correspondem aos carregamentos que podem ser
aplicados em temperatura ambiente, ou em situagdes de incéndio com tempos de atuacdo superiores a 30

minutos.

Conforme NBR-14.323 armaduras adicionais deverao ser consideradas na resisténcia nominal das lajes.

Armaduras Adicionais

Os lotes nao devem permanecer armazenados no local de obra durante tempo excessivo. Recomenda-se um
prazo maximo de armazenamento em obra de 01 (um) més. Os lotes devem ser identificados e antecipada-
mente conferidos antes de distribuicdo em campo. O seu armazenamento deve ser realizado em local apro-
priado, e isento de contaminantes, devendo-se tomar os seguintes cuidados:

Evitar qualquer tipo de molhamento;

Manter o produto em local coberto, seco, ventilado;

Estocar o produto sobre estrado de madeira ou metalico, evitando contato com o chao e permitindo a

circulagao de ar por baixo;

Realizar inspegdes periddicas;

Para transporte e armazenamento, os fardos de chapas devem ser devidamente calcados;
Nao utilizar correntes ou cabos de ago, diretamente nas chapas;

Usar cintas ou empilhadeira com garfo para manuseio de fardos;

Chapas galvanizadas: assegurar-se de gque 0s equipamentos de manuseio nao possuam irregularidades

ou bordas agudas que danifiquem o material.



Posicionamento das Chapas

Antes de se iniciar o posicionamento das chapas, deve-se verificar se estas se encontram limpas e secas,
sobretudo quando houver soldagem prevista no processo. Quando soldagens sao previstas entre conectores

e perfis, recomenda-se apenas decapagem da superficie.

Durante o posicionamento das chapas deve-se verificar o lado correto para o posicionamento das chapas, a

fim que as mossas de alto relevo estejam posicionadas para receber o concreto.

Concretagem da Laje

A superficie da chapa que ira receber o concreto deve estar limpa, livre de detritos, impurezas e 6leos para
execucdo da concretagem. Todas as juntas de chapa devem garantir a selagem do concreto fresco. Esta
selagem pode ser garantida pela colocacgao de fita adesiva nas juntas ou outro material com caracteristicas

estanque.

A equipe de concretagem deve ser limitada, favorecendo organizacao do trabalho. O concreto deve ser
depositado o mais préximo possivel das linhas de apoio da estrutura, e devem ser evitados acimulos exces-
sivos, bem como devem ser respeitadas as normas e procedimentos para controle de qualidade do concreto.

Escoramento Provisorio

Caso o vao utilizado seja superior ao especificado, devera ser previsto escora durante o processo de concre-
tagem.

0 escoramento deve ser mantido até que o concreto possua uma resisténcia minima de 75% da resisténcia
aos 28 dias (em media, sete dias apds a concretagem) ou conforme trago do concreto da obra, respeitando

as recomendagdes das normas da ABNT.

MBP

COBERTURAS & FECHAMENTOS
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STEEL-DECK MBP-SD-50/915

DIMENSOES | GEOMETRIA

915 vics

156 . 205 205 X 149

l 171 | 134 |

CONSUMO DE CONCRETO & ARMADURA PARA RETRAGAD

CONSUMO CONCRETO Tipo de Armadura para retracdo, tela soldada
L] Denominagao Composigédo Peso kg/m*

| Q-75 | @38x@38-150x150 | 121 |

| Q-2 | ©42x042-150x150 | 148 |
| Q-113 | @38x@38-100x100 | 180 |

24,2 x @4,2 - 100 x 100

PROPRIEDADES FISICAS - PARA LARGURA 1.000 MM




Legenda:

Com Escoramento

Espessura - 0,95 mm

Simplesmente Apoiada (sistema 02 apoios)

S TR TG R

Sem Escoramento

Espessura - 0,80 mm

Altura da Laje (mm)

Simplesmente Apoiada (sistema 02 apoios)

e A T TR

Ao Altura da Laje (mm)
[m} 100 110 120 ;130 | 10 (150 160 170
1.80 9,03 1024 1146 1267 1388 15,10 1632 1753
1,90 7,90 895 10,02 11,08 1224 13,20 14,27 15,34
2,00 6,93 7,86 879 9,72 1066 11,59 12,52 13,45
210 6,09 6,92 .74 856 938 10,20 11,03 11,85
2,20 537 6,10 6,82 7,55 8,27 9,00 9,73 10,46
230 5,37 6,10 6,32 7,55 827 9,00 973 10,46
2,40 4,19 4,76 5,34 5,90 6,47 7.04 7,60 813
250 371 421 471 522 572 6.23 674 725
2,60 3,28 372 417 4,62 5,07 552 597 6,41
2,65 3,08 3,50 393 4,35 4,76 5,19 5,61 6,03
270 2,90 329 3,69 4,08 4,48 4,88 528 5,67
2,80 155 201 3,26 361 3,96 431 467 5,01
2,90 225 256 2,87 318 3,49 3,80 411 4,42
3,00 197 225 252 27 3,07 334 362 3,80
3,10 173 196 2.20 244 269 293 316 3,40
320 1,49 171 182 212 234 255 2,75 297
Continua 02 v@os (sistemo 03 apoios)

SR AT O RN
Vo Altura da Laje (mm)
[m) 100 110 o ;130 ¥ ;150 160 170
1.80 9,03 10.24 1146 12,67 1388 15,10 1632 1753
1,90 7,90 8,95 10,02 11,08 1214 13,20 14,27 15,34
2,00 693 7.86 879 972 1066 11,59 1252 1346
2,10 6,09 €02 .74 BS6 5,38 10,20 11,03 11,85
2,20 5,37 610 6,82 7,55 827 9,00 9,73 1045
2,30 537 6,10 6,82 7,55 8,27 9,00 9,73 1045
2,40 4,19 476 534 5,90 6,47 7,04 7,60 818
2,50 371 a4 471 522 572 6,23 674 7,25
2,60 328 ERF) 4,17 4,62 5,07 5,52 597 6,41
2,65 3,08 3,50 3,93 4,35 4,76 5,19 5,61 6,03
2,70 2,90 3,29 3,60 4,08 2,48 4,88 5,28 5,67
2,80 255 291 3,26 3,61 3,96 431 4,67 5,01
2,90 225 256 287 318 3,49 3,80 4,11 2,42
3,00 147 215 252 279 3.07 334 362 3,89
3,10 17 1,96 2,20 244 268 293 316 3,40
3.20 149 171 192 212 234 255 275 297

Continua 03 vdos [sistema 04 apoios)

SoBTERER RAmRE TR Ry
o Altura da Laje (mm)
[m) 100 110 120 ;130 #0 ;150 160 170
1,80 5,03 10,24 11,46 12,67 1388 15,10 16,32 1753
130 7.90 895 10,02 11,08 1214 1320 14,27 1534
2,00 6,93 7,86 £79 8,72 1066 11,59 12,52 1345
2.10 609 692 .74 856 5,38 10.20 11,03 1185
2,20 537 6,10 6,82 7,55 8,27 3,00 9,73 1045
2,30 5,37 610 6,82 7,55 827 9,00 9,73 1045
2,40 4,19 476 534 5,90 647 7,04 7,60 818
2,50 3 an a7 522 5,72 6,23 674 7,25
2,60 3,28 n 4,17 4,62 5,07 5,52 547 6,41
2,65 3,08 3,50 393 4,35 4,76 5,19 561 6,03
2,70 2,90 3,29 3,69 4,08 4,48 4,88 528 5,67
2,80 255 2,91 3,26 361 3,96 4,31 4,67 5,01
2,30 225 256 287 318 349 3,80 411 a.42
3,00 197 22 252 27 3,07 334 362 3,80
3,10 173 196 2.20 244 269 293 316 3,40
3.20 149 11 182 212 234 255 27 207

Espessura - 1,25 mm
Simplesmente Apoiada (sistema 02 apoios)

St A T T
\eo Altura da Laje {mm)
[m) 100 110 20 ¢ 130 10 150 160 170
180 15,61 77 19,00 19,00 15,00 19,00 15,00 13,00
1,90 13,73 15,57 1741 19,00 15,00 15,00 15,00 15,00
2,00 12,12 13,76 15,39 17,00 1865 18,00 18,00 19,00
210 1074 1220 1364 15,10 1654 17,99 18,00 13,00
2,20 9,56 10,85 1213 13,42 14,72 16,01 17,30 1859
230 956 10,85 12,13 13,02 14,72 16,01 17,30 1858
2,40 762 865 9,68 10,72 11,74 1278 13,80 14,84
2,50 6,82 174 8,67 9,60 1053 1145 1238 13,30
2,60 612 6,94 7,78 861 9,44 10,28 1,11 11,94
265 5,80 658 7.37 816 835 9,74 10,53 11,31
2,70 549 6,24 £,99 7,73 848 9,23 9,98 10,73
2,80 4,93 5,61 6,28 695 763 £,30 8,98 9,65
2,90 4,44 5,04 5,65 626 687 7.47 8,08 868
3,00 398 453 5,08 562 618 6,73 7,27 782
3,10 358 4,08 457 5,06 556 605 655 .04
3,20 321 3,66 4,10 4,55 5,00 5,43 5,88 633

Vio
m) 100 110 20 10 | 140 150 150 170
1,80 1121 1272 14,23 15,73 17,24 1876 19,20 19,20
1,90 5,83 11,16 12,48 13,80 15,12 1644 12,77 19,09
2,00 BES 9,82 1098 12,14 1332 14,48 15,65 1681
2,10 7,64 8,67 9,70 10,73 11,76 12,80 13,82 14,85
2,20 676 7,68 859 9,50 10,42 11,33 12,25 1318
2,30 676 7,68 859 9,50 10,42 1133 1225 1316
2,40 533 6,06 678 7.50 823 8,95 9,67 10,40
2,50 474 5,39 603 .68 7.3z 797 861 9,25
2,60 4,22 4,80 5,38 5,95 653 7,10 768 826
2,65 398 4,53 5,07 5,62 616 6,70 725 7,80
2,70 3,76 427 4,79 5,30 5,82 6,33 684 7,35
2,80 335 3,80 4,26 4,72 518 5,64 £10 6,56
2,90 298 3,39 3,79 4,20 4,62 5,02 5,43 5,85
3,00 264 3,00 337 3,73 4,10 4,47 4,84 5,20
3,10 234 267 3,00 332 364 3,96 4.29 a62
320 2,07 2,36 265 2,94 3,23 351 3,80 4,09
Continua 02 véos (sistema 03 apoios)
o A TR T
Vio Altura da Laje (mm)
{m) 100 110 120 ¢ 130 140 150 160 170
1,80 11 12,72 14,23 15,73 17,24 1876 19,20 19,20
1,30 9,83 11,16 12,48 13,80 15,12 1644 17,77 19,09
2,00 BES 9,82 10,98 1214 13,32 14,48 15,65 16,81
2,10 7,64 8,67 9,70 10,73 11,76 12,80 13,82 14,85
2,20 676 7.68 859 9,50 10,42 11,33 1225 1316
230 676 7.68 859 950 1042 11,33 1225 1316
2,40 533 6,06 678 7.50 823 8,95 9,67 10,40
2,50 474 5,39 503 6,68 732 7,97 861 5,25
2,60 422 4,80 5,38 5,95 653 710 7.68 826
2,65 3,98 4,53 5,07 5,62 616 6,70 7.5 7,80
270 376 427 4,79 5,30 582 633 684 7.35
2,80 3,35 3,80 4,26 472 5,18 564 £10 6,56
2,90 298 339 379 4,20 462 5.02 543 585
3,00 264 3,00 337 37 4,10 a47 4,84 5,20
3,10 234 267 3,00 332 164 396 429 a62
3.20 2,07 2,36 265 2,94 3,23 3,51 3,80 4,09
Continua 03 vdos (sistemo 04 apoios)
BT AR UG TR
Vio Altura da Laje (mm)
(m) 100 110 20 0 130 W0 150 160 170
1,80 1,2 12,72 14,23 15,73 17,24 1876 19,20 19,20
1,90 9,83 11,16 12,48 13,80 15,12 1644 17,77 19,09
2,00 BES 9,82 10,98 1214 13,32 1,48 15,65 16,81
2,10 764 867 9,70 10,73 11,76 1280 1382 14,85
2,20 676 7,68 859 9,50 10,42 11,33 1225 1316
2,30 676 7,68 859 9,50 10,42 11,33 12,25 1316
2,40 533 6,06 678 7.50 823 8395 9,67 10,40
2,50 4,74 5,39 603 6,68 732 7,97 861 5,25
2,60 422 4,80 538 5,95 653 7.10 768 826
2,65 3,98 4,53 5,07 5,62 616 £,70 .25 7,80
2,70 376 4,27 4,79 5,30 582 6,33 684 7,35
2,80 335 3,80 4,26 472 518 5,64 610 6,56
2,90 2,98 3,39 3,79 4,20 2,62 5,02 5,43 5,85
3,00 264 3,00 3,37 3,73 4,10 2,47 4,84 5,20
3,10 234 2,67 3,00 332 364 3,96 4,29 4,62
3,20 207 2,36 265 294 3.3 351 3,80 4,09
Continua 02 vdos [sistema 03 apoios)
ST AR TR T
Vio Altura da Laje (mm)
(m) 100 110 120 ;130 140 150 160 170
1,80 15,61 7N 19,00 15,00 19,00 19,00 19,00 19,00
1,30 13,73 15,57 1741 19,00 13,00 19,00 13,00 19,00
2,00 12,12 13,76 15,39 17,0 1865 19,00 15,00 19,00
2,10 10,74 12,20 13,64 15,10 16,54 1799 15,00 19,00
2,20 9,56 10,85 12,13 1342 14,72 16,01 17,30 1859
2,30 9,56 10,85 12,13 13,42 14,72 16,01 17,30 1859
2,40 7.62 865 9,68 10,72 1,74 1278 13,80 14,84
2,50 6,82 7,74 BET 9,60 1053 1145 12,38 13,30
2,60 612 6,94 7,78 861 944 1028 1,11 11,94
2,65 5,80 6,58 737 816 895 5,74 1053 1131
2,70 5,49 6,24 6,99 7,73 848 5,23 9,98 10,73
2,80 4,93 5,61 628 6,95 763 830 898 9,65
2,90 4,44 5,04 5,65 626 687 7.47 8,08 8,68
3,00 3,98 4,53 5,08 5,62 6,18 673 .27 7.82
3,10 358 4,08 4,57 506 556 6,05 655 7,04
3.20 31 3.66 410 4.55 5,00 543 5.88 633
Continua 03 vdos (sistemo 04 apoios)
S A TR T
Vio Altura da Laje (mm)
(m) 100 110 120 i 130 i 140 150 160 170
1.80 15,61 7 19,00 13,00 13,00 19,00 15,00 19,00
1,90 13,73 1557 1741 15,00 15,00 19,00 15,00 19,00
2,00 12,12 13,76 15,39 17,01 18,65 19,00 15,00 19,00
2,10 10,74 12,20 13,64 15,10 16,54 17,99 15,00 19,00
2,20 956 10,85 12,13 13,42 14,72 16,01 17,30 1859
2,30 9,56 10,85 12,13 1342 14,72 16,01 17,30 1859
2,40 762 £65 5,68 10,72 1,74 1278 13,80 14,84
2,50 682 774 BT 9,60 1053 1145 1238 1330
2,60 612 6,94 7,78 8,61 944 10,28 11,11 1194
2,65 5,80 6,58 737 £16 895 5,74 10,53 1,31
2,70 5,49 6,24 699 .73 848 9,23 9,98 10,73
2,80 4,93 5,61 628 £,95 763 830 298 5,65
2,90 4,44 5,04 5,65 6.26 687 747 808 868
3,00 3,98 4,53 5,08 5,62 618 673 727 7,82
3,10 358 4,08 4,57 5,06 556 605 655 7,04
3,20 31 3,66 4,10 4,55 5,00 543 5,88 6,33




STEEL-DECK MBP-SD-75/795

} DIMENSOES | GEOMETRIA

r 795 -
125 .. 268 - 268 - 134 L.I

I 150 hl 118 |

Tipo de Armadura para retragdo, tela soldada
Composicao Peso kg/m*

"~ owst | a5 | ouexesstsoxim | im |
"~ owst | 0 | oixesatsoxim0 | tas |
"~ owst | a3 | 038xe38-100x100

04,2 x §4,2 - 100 x 100




Legenda:

Com Escoramento

Sem Escoramento

Espessura - 0,80 mm

Espessura - 0,95 mm

Simplesmente Apoiada (sistema 02 apoios)

S TR TG R

Altura da Laje (mm)

Simplesmente Apoiada (sistemao 02 apoios)

e oY T G

Vo Altura da Laje (mm)
[m) 130 140 150 ;180 170 180 150 200
2,00 11,44 1267 13,90 15,13 1636 17,58 18,82 2005
2,10 10,25 11,36 1246 1356 14,67 1577 16,87 17,98
2,20 9,22 1021 11 12,20 1319 14,15 15,18 1617
2,30 B32 5,71 10,11 11,01 11,50 12,80 13,70 14,59
2,40 752 8,33 9,14 9,95 10,77 11,58 12,39 13,20
2,50 681 7.55 829 9,02 9,76 10,49 11,23 1196
2,50 619 6,85 752 B19 8,86 953 10,18 10,86
2,70 562 623 684 745 805 566 927 9,88
2,80 512 5,67 623 678 7,33 7,89 244 5399
2,30 4,66 517 5,67 618 6,68 719 769 820
3,00 4,25 am 517 563 £,09 £,55 701 7,47
3,20 353 392 430 4,68 507 5,45 583 6.22
3,40 2,93 3,25 3,57 389 a4 4,53 4,85 517
3,60 243 269 2,96 322 3,49 3,75 2,02 a2
3,80 199 n 243 265 2,87 3,09 331 353
4,00 162 1,80 198 216 234 252 270 288
Continua 02 vdos (sistemo 03 apoios)
SR AT O RN
Vo Altura da Laje (mm)
[m) 130 140 15 | 160 w70 i 180 190 200
2.00 1144 1267 13,90 1513 1636 17,59 18,82 2005
2,10 10,25 1136 12,46 1356 14,67 15,77 16,87 17,08
2.20 922 1021 121 12,20 13,19 14,19 1518 1617
2,30 832 5,21 10,11 1,01 11,50 12,80 13,70 1459
2,40 752 833 9,14 5,95 10,77 11,58 12,39 13,20
2,50 681 7,55 8,29 3,02 5,76 10,49 11,23 11,96
2,60 619 6,85 752 819 886 9,53 10,19 1085
2,70 562 623 684 7,45 805 566 9,27 9,88
2,80 512 567 6,23 678 7,33 7,89 B4 8,99
2,30 4,66 5,17 5,67 618 668 719 7,69 8,20
3,00 4,35 471 5,17 563 6,09 655 7,01 7,47
3,20 353 3,92 4,30 4,68 5,07 5,45 5,83 622
3,40 293 3,25 357 389 421 4,53 4,85 5,17
3,60 243 269 2.96 322 349 3,75 4,02 428
3,80 199 an 243 265 2,87 3,00 331 353
4,00 162 1,80 198 216 234 252 270 2,38
Continua 03 vdos [sistema 04 apoios)
SEmTCEER AR TR TR
o Altura da Laje (mm)
[m) 130 140 150 ;180 170 180 180 200
2,00 11,44 1267 13,90 15,13 1636 17,55 18,82 20,05
2.10 1025 1136 1246 13,56 1467 1577 16,87 17,98
2,20 9,22 10,21 1,21 12,20 1319 14,15 15,18 1617
2,30 832 9,21 1011 11,01 11,90 12,80 13,70 1459
2,40 752 833 9,14 9,95 10,77 11,58 12,39 13,20
2,50 6,81 7,55 829 9,02 976 10,49 11,23 11,96
2,60 619 6,85 7,52 819 8,36 9,53 10,19 1085
2,70 562 6,23 684 7,45 805 866 9,27 9,88
2,80 512 5,67 623 678 7.33 7,89 BAd 8,99
2,30 4,66 517 5,67 618 668 7,19 769 8,20
3,00 4,25 an 5,17 5,63 609 655 7,01 7,47
3,20 353 3,02 4,30 4,68 5,07 5,45 583 622
3,40 293 325 357 3,89 a1 453 4,85 517
3,60 243 268 2,96 322 3,49 3,75 4,02 428
3,80 199 an 243 265 287 3,09 331 353
4,00 162 1,80 198 216 234 252 270 288
Espessura - 1,25 mm
Simplesmente Apoioda (sistema 02 apoios)
v AT U T
vEo Altura da Laje (mm)
(m) 130 140 50 | 180 | 170 | 180 180 200
2,00 17,68 19,83 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
2,10 15,96 17,93 19,90 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
2,30 14,45 16,27 18,08 19,89 21,00 21,00 21,00 21,00
2,30 13,15 14,82 1648 1815 19,82 2100 2100 21,00
2,40 11,99 13,54 15,08 16,62 1817 19,71 21,00 21,00
2,50 10,97 12,40 13,83 15,27 16,70 18,13 15,57 21,00
2,60 10,06 11,39 1273 14,06 15,40 16,73 18,07 19,40
2,70 9,24 10,45 11,73 12,98 14,23 15,48 1673 17,97
2,80 851 9,67 10,84 12,01 1318 14,35 15,52 16,69
2,50 7,84 894 10,04 11,14 12,24 13,33 14,43 15,53
3,00 7.24 828 9,31 10,34 11,38 1241 1345 14,48
3,20 6,20 713 805 837 9,89 10,81 11,73 1266
3,40 5,33 616 6,99 7,82 B65 9,48 1030 11,13
3,60 4,60 535 6,10 685 7,60 835 9,10 9,85
3,80 3,97 4,65 5,34 602 £70 738 8,07 875
4,00 3.43 4,06 4,68 531 593 655 718 7.80

Vio

m) 130 w0 0 10 . 160 | 170 180 190 200
2,00 13,94 15,69 17,44 19,19 21,00 21,00 21,00 21,00
2,10 12,50 14,14 15,74 17,34 1894 2054 21,00 21,00
220 1132 1279 14,26 15,73 17,20 1867 2014 2100
2,30 10,26 1161 12,97 14,32 15,68 17,03 18,39 15,74
2,40 932 1057 11,82 13,08 14,33 15,55 16,84 18,08
2,50 BA8 9,65 10,81 11,98 13,14 14,30 15,47 16,63
2,60 7,74 £82 891 10,95 12,08 1336 14,25 1533
270 7.07 £09 910 1012 11,13 12,14 13,16 14,17
2,80 648 7,43 538 9,33 1028 11,23 12,18 1313
2,90 594 683 772 862 951 10,40 11,29 1218
3,00 545 629 713 7,97 881 9,65 10,49 11,33
3,20 4,60 5,35 610 6,85 7,60 835 9,10 9,85
3,40 3,90 4,57 524 5,92 653 7.26 794 861
3,60 330 301 4,52 513 573 634 695 756
3,80 279 3,34 3,90 4,45 5,01 556 611 667
4,00 2,35 2,86 336 3,87 4,38 4,89 539 5,30

Continua 02 véos (sistema 03 apoios)
o A TR T
Vio Altura da Laje (mm)

(m) 130 w0 | 150 i 180 | 170 180 190 200
2,00 FEXT) Bes 17 B8 2100 200 2100 2100
2,10 12,50 14,14 15,74 17,34 1894 2054 21,00 21,00
2,20 11,32 12,79 14,26 1573 17,20 18,67 20,14 21,00
2,30 10,26 11,61 12,97 14,32 15,68 17,03 18,39 19,74
2,40 9,32 057 11,82 13,08 14,33 1559 16,84 18,09
2,50 BA8 9,65 10,81 11,98 1314 1430 1547 1663
2,60 7,74 882 891 10,95 12,08 1316 14,25 15,33
2,70 707 £09 9,10 10,12 11,13 1214 13,16 1417
2,80 648 7,43 838 9,33 1028 11,23 12,18 13,13
2,90 594 683 7,72 862 951 10,40 11,29 12,8
3,00 545 629 713 7.97 881 9,65 10,49 11,33
3,20 4,60 5,35 610 6,85 760 835 9,10 9,85
3,40 3,90 4,57 524 5,92 653 7.6 794 861
3,60 3,30 391 452 5,13 573 6,34 635 7,56
3,80 273 334 390 4,45 5,01 5,56 611 667
4,00 235 286 3,36 3,87 4,38 4,89 539 5,90

Continua 03 vdos (sistemo 04 apoios)
SO AR U T

Vio Altura da Laje {mm)

(m) 130 140 | 150 [ 160 | 170 180 150 200
2,00 13,94 1569 17,44 1519 21,00 21,00 21,00 21,00
2,10 12,50 14,14 15,74 17,34 1834 2054 21,00 21,00
2,20 11,32 12,79 14,26 15,73 17,20 1867 2014 21,00
230 1026 1161 1297 14,32 15,68 17,03 1839 19,74
2,40 932 1057 11,82 13,08 14,33 1559 16,84 18,09
2,50 848 9,65 10,81 11,98 13,14 14,30 15,47 16,63
2,60 7.7 882 991 10,95 12,08 1316 14,25 15,33
2,70 7,07 £09 5,10 10,12 11,13 124 13,16 14,17
2.80 648 7.43 838 9,33 1028 1,23 12,18 1313
2,90 594 683 7,72 862 951 10,40 11,29 1238
3,00 545 629 713 7,97 881 9,65 10,49 1133
3,20 4,60 5,35 610 685 7,60 835 9,10 9,85
3,40 3,90 4,57 5,24 5,92 650 7,26 794 861
3,60 3,30 391 4,52 5,13 573 634 635 7,56
3,80 2,79 334 3,80 4,45 5,01 556 611 667
4,00 235 286 336 3.87 438 489 539 5,90

Continua 02 vdos [sistema 03 apoios)
ST AR TR T

vio Altura da Laje (mm)

(m) 130 10 0 150 . 10 | 170 180 150 200
2,00 17,68 19,83 21,00 1,00 21,00 21,00 21,00 21,00
2,10 15,96 17,93 19,90 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
2,20 14,46 16,27 18,08 15,85 21,00 21,00 21,00 21,00
2,30 1315 14,82 16,48 1815 15,82 21,00 21,00 21,00
2,40 11,99 1354 15,08 16,62 1817 1971 21,00 21,00
2,50 10,97 12,90 13,83 15,27 16,70 18,13 18,57 21,00
2,60 10,06 11,39 12,73 14,06 15,40 1673 18,07 19,40
2,70 9,24 10,45 11,73 1208 14,23 15,48 16,73 1797
2.80 851 9,67 10,84 12,01 1318 1435 15,52 16,69
2,90 7,84 804 10,04 1124 12,24 13,33 14,43 15,53
3,00 724 828 931 10,34 11,38 12,41 13,45 14,48
320 6,20 713 BOS 87 9,89 10,81 11,73 1266
3,40 533 616 699 7,82 865 9,43 10,30 1113
3,60 4,60 5,35 610 685 7,60 835 9,10 9,85
3,80 3,97 4,65 534 602 £70 7,38 807 875
4,00 343 4,06 4,68 531 593 655 7.18 7.80

Continua 03 vdos (sistemo 04 apoios)
S T T T

Vio Altura da Laje (mm)

(m) 130 w0 . 150 | 160 ;170 180 150 200
2,00 17.68 19,83 21,00 21,00 2100 21,00 21,00 21,00
2,10 15,96 17,93 19,90 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
2,20 14,46 16,27 18,08 19,89 21,00 21,00 21,00 21,00
2,30 13,15 14,82 16,48 1815 15,82 21,00 21,00 21,00
2,40 11,99 1354 15,08 16,62 18,17 1971 21,00 21,00
2,50 10,97 12,40 13,83 15,27 16,70 18,13 18,57 21,00
2,60 10,06 11,39 2,7 14,06 15,40 1673 18,07 19,40
270 9,24 10,49 11,73 1298 14,23 15,48 16,73 1797
2,80 B51 9,67 10,84 12,01 1318 14,35 15,52 16,68
2,90 784 894 10,04 1114 12,24 1333 14,43 15,53
3,00 7.24 828 9,31 10,34 11,38 1241 13,45 14,48
3,20 620 713 BO5 807 9,30 10,81 11,73 1268
3,40 533 6,16 699 .82 865 5,48 1030 11,13
3,60 4,60 5,35 610 6,85 760 835 9,10 9,85
3,80 397 2,65 534 6,02 670 7,38 807 875
4,00 343 4,06 4,68 531 593 655 7,18 7,80
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